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Lampiran 1
Hasil Visualisas Pita DNA Menggunakan Larutan SuperBuffer dan Buffer TAE

TAN bameriani

Wexesrad »

11

1 Hil

—
Ty
~
—
C—
Py
-

i~
-

1 2 1 2
SuperBuffer 100 volt 60 Menit TAE 100 Volt 60 Menit

P e b L

1 2 1 2
SuperBuffer 100 volt 30 Menit TAE 100 Volt 30 Menit

1 2 1 2
Super Buffer 100 Volt 10 Menit TAE 100 Volt 10 Menit



1 2 1 2

SuperBuffer 25 volt 60 Menit TAE 25 volt 60 Menit
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Skoring Visualisasi Pita DNA

Skor Kategori Kriteria Visual

1 Tidak Jelas Pitaterlihat namun belum terpisah

2 Buram Pita terlihat tetapi pemisahannya buram,
tampak masih menyatu antar pita

3 Cukup Jelas Pita terlihat terang dan terpissh namun
masih rapat tetapi masih bisa dibedakan
antar pita

4 Jelas Pita terlihat terang dan tajam, dan terpisah

jelas antar pita

Mengetahui,
Pembimbing Utama

Nurminha, S.Pd., M.Sc
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Analisis Statistik
Case Processing Summary
Cases
Valid Missing Total
Buffer N Percent N Percent N Percent
SkorPita  SuperBuffer 12 100,0% 0 12 100,0%
TAE 12 100,0% 0 12 100,0%
Descriptives
Buffer Statistic Std. Error
SkorPita SuperBuffer Mean 2,3333 , 28427
95% Confidence Interval for Lower Bound 1,7077
Mean Upper Bound 2,9590
5% Trimmed Mean 2,3148
Median 2,0000
Variance ,970
Std. Deviation ,98473
Minimum 1,00
Maximum 4,00
Range 3,00
Interquartile Range 1,00
Skewness ,559 ,637
Kurtosis -,309 1,232
TAE Mean 2,3333 ,28427
95% Confidence Interval for Lower Bound 1,7077
Mean Upper Bound 2,9590
5% Trimmed Mean 2,3148
Median 2,0000
Variance ,970
Std. Deviation ,98473
Minimum 1,00
Maximum 4,00
Range 3,00
Interquartile Range 1,00
Skewness ,559 ,637
Kurtosis -,309 1,232




Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Buffer Statistic df Sig. Statistic df Sig.
SkorPita  SuperBuffer ,299 12 ,004 ,863 12 ,053
TAE ,299 12 ,004 ,863 12 ,053

a. Lilliefors Significance Correction

Group Statistics

Buffer N Mean Std. Deviation = Std. Error Mean
SkorPita SuperBuffer 12 2,33 ,985 ,284
TAE 12 2,33 ,985 ,284

Independent Samples Test
Levene's Test

for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Sig. (2- Mean Std. Error Difference

F Sig. t df tailed) Difference Difference  Lower Upper

Skor Egqual variances ,000 1,000 ,000 22 1,000 ,000 ,402 -,834 ,834
Pita assumed

Equal variances ,000 22,000 1,000 ,000 ,402 -,834 ,834

not assumed
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Alur Kerja Penelitian

Pengajuan Surat Penelitian

Mempersiapkan Alat dan Bahan

Pembuatan Larutan SuperBuffer 50x

Pembuatan Gel Agarosa 1,5%
ditambahkan Pewarna GelRed

\ 4

Pembuatan Gel Agarosa 1,5%
ditambahkan Pewarna Gelred

Direndam dalam Larutan SupperBuffer

l

v

Direndam dalam Larutan Buffer TAE

Dipipet masing-masing 6 uL. DNA
Ladder 100 bp

l

l

Dipipet masing-masing 6 uL DNA
Ladder 100 bp

'

Elektroforesis dalam lama waktu
(10,30,60 menit) dengan Voltase
(25Vv,100V)

Elektroforesis dalam lamawaktu
(10,30,60 menit) dengan Voltase
(25V,100V)

Visualisas pita DNA menggunakan UV
transluminator

Anlisis dengan uji statistika
menggunkaan Independent T-Test
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Dokumentasi Penelitian

.’_-_ caLrrEline. .

5.Proses Elektroforesis 6. Visudlisasi pita pada uv
transluminator
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Surat |zin Pendlitian

' r SURAT IZIN PENELITIAN
. " POLITEKNIK KESEHATAN TANJUNG KARANG
‘ ¥ JURUSAN ANALIS KESEHATAN
Jalan swekarmr-Mate Ko 6 Bander Lawpung
Surnt Izin Penclitinn Mohasiswa

Jurusan ‘Teknologl Laboratoriem Medis

Kepada Yih, Penhal: lzin Penclitian
Ketua Jurssan Teknologl Laboratorium Medis

Bersama ini saya yang bertanda tangan di bawah ini -

Nama : Erma Mulyani Sastra

NIM 1 2413353119

Judu! Penclitian ; Perbandingan Efcktivitas Larutan SuperBufTer dengan Beffer TAE
(Tris-Acetare-EDTA) pada Proses Elekiroforesis

Mengajukan izin untuk melaksanakan penelitian di bidang Biologi Molekuler di labocatorium

Biologi Molckuler. Untuk mendukung pelaksanaan penelitian tersebut kami juga mohon iin

untuk meminjam bahan habis pakal (Reagensia) dan peralatan laboratorium yang diperlukan

(rincian bon pemakaian reagemsia dan bon peminjoman olat terlampir). Sctelah penelitian

selesai, kami sanggup segern mengembalikan bahan habis pakai dan mengganti alat yang

rusak/pecah paling lama sstu minggu (7 hari) scteloh penelitian dinyatakan selesai olch

pembimbing utama.

Demikian surat ini disampaikan atas perhatian dan izia yang diberikan kami ucapkan terima

kasih

Bandar Lampeng, 20 Mei 2025
Menyetujul, 3 :
Pembimbing Utama Makas) Pe;:elin

NIP. 196911241989122001

NIM. 2413555119

Mengetahui, Ly

Penanggung Administrasi Umum
ﬂ_—_’ R:“’ 1

NIP . 197003181989122001
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LD JURUSAN ANALIS KESEHATAN
Aslon roctarashans No 6 Pandar Lampeny

Formulir Surat Izia Peaclitina Mahasiswa
Jurmsan Teknologl Laborstoriem Medis

A. Blodata Caloa Pencliti
Nama . Erza Mulyani Sastra
KelasScnsester STRRPLDATIM 2
Telp : 0B$758530176
B. Spesifikasi Penclitian
Judul Penclitian . Perbandingan Efcktivitas Larutan SuperBuffer dengan Buffer
TAE (Tris-Acetate-EDTA) pada Proses Elcktroforesis
Bidang llmu : Brologi Molekuler
Pembimbing [ - Nurminka, S Pd, M Se
Pembimbing [ : Putri Dwi Romodbyaati, SKM , M Biomed,
C. Rencans Waktu Pelaksanaan Penclitian
Tangsal Mulasi -
Tangeal Sclesai
D. Sarana Penclitian
1. Ruang laboratorium yang akan digunakan umiuk penelstian - Labomtorium Biolog
Molekuler

2. Jumlah akan di untuk penelitian
No

Nama Reagen Jumish

slzlolslzis)el=ue el

Persetujuan, Bandar Lampung, 20 Mei 2025
Koordimator Laborasorium Mahasiswa Pencliti

A ;
’
Hartants, §.5i., M.Si
NIP . 198708012020122002 NIM. 2413353119
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A. Biodata Calon Peneliti
Nama . Erza Malyani Sastra
Kelas/Semester :STRRPLDATLM/2

Telp. : 085752530176
B. Spesifikasi Penclitinn
Judul Penclitian : Perbandingan Efektivitas Lanutan SeperBuffer dengan Bufler
TAE (Tris-Acetate-EDTA) pada Proses Elektroforesis

Bidang limu : Biologi Molckuler

Pembimbing | . Nurminha, S Pd., M.Sc

Pembimbing 11 : Putri Dwi Romodhyanti, SKM., M.Biomed,
C. Rencans Waktu Pelaksanann Penclitian

Taaggal Mulai

Tanggal Selesai

D. Sarana Penclitian )
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Surat Keterangan Layak Etik
Kementerian Kesehatan
" K k Poltekies Tanjungkasrang
{. emen es R felars Soskiarna Hutts Ne.§ Runclie Ly
Lampung 35345
® (r21) 783882
@ Intpspcitebhes-tihoac
KETERANGAN LAYAK ETIR
DESCRIPTION OF ETHICAL EXEMPTTON
TETHICAL EXEMPTION"
No RSKEPK-TIKAV03
Procokal peaclitian verd 1 yana diwdksa akh
The vesevrah oo poaposed by
Penclel samg ;. ERZAMULYANI SASTRA
Priavipal fa Svvextipaior
Nt losine L Polekbes Kemienkes Tunpong Keeany
Nome of the frniution
Dergan jucal
Tirle

“Perbandimgzan Efcktivitas Larstan SuperBulfer dengam Baffer TAE (Tris-Acetste-EDTA) pada Proses
Elekrroforess™

"Comparetoon of the Effecitveners of SaperByflor Salution with TAE (Triv-dovhnte-EDTAL Bvflar in the Elvcirapheovect
Process®

Dinyatakan byak etik sevusi 7 (ujub) Scander WHO 2011, yaim 1) Nidsi Sosial, 2) Niki limiash, 35 Prosrataan Beban dan
Munfext, 4) Risiho, 5) Bujskss Eloploiting, 6) Ketabusiam dan Privecy. dan T) Pervetujusn Setclih Penjelaues. yang sscrujek
pencks Padomn CHOMS 2006, Haf il seperti vang ditusgekkan oleh dempenubmsys mdikaior sehig stamdas

Dvelared o be esically apyrapriare e avcovdance to 7 frevers WD 2000 Savdhwrals, {7 Social Vadwes, 2) Soieniflc Vales.
21 Equeidablle Asvvavooesst and Benufits, ) Rerke. 3) Perasasion Explavtation. 6) Confideatiality and Privacy. and 7) laformed
Concens. referring a the 2000 CIOMS Guadelwes. Thir (v as dndvcated by the Aviriffmens of he tsdicarors of eack sramtard,

Perayamasn Latk Eik il herfalon selaons kuoun wakiy tangead 14 Mei 2025 sorvgai dosga tngpal 14 Mei 2006,

May 14, 2025

Tius dloc turavion of eabies apysives dursng 1he period May 14 X025 annl May 14, 2026 Chairpreaw,

Dr Aprina, S Kp, M Kes
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Logbook Penclitian
No, | Hari'Tanggal/Jam Kegistan Hasil Paraf
1. | Senis, - Persiapan Alat dan Bahan | Hasil : Lanatan belum
2 Jumi 2028 - Pembustan Larutan larus sempuma ap v
(14.30-16,30) SuperBuffer S0x
- (Ria Yorits, SKM)
2 | Sclasa, - Persinpan Alst dan Bahan | Hasl: Larutan belum
3 Jumi 2025 - Pembuatan Lanutan larut sempurna X
(14.00-16.30) SuperBufTer S0x ﬂr
Yusits, SKM)
3. | Senin, - Persiapan Alst Gan Bahan | Hasil
16 Juni 202§ « Pembuatan larutan Larutan
(08.00-16.30) SuperDuller $0x SuperBudler S0x
- Pembuatan SuperBufYer sebanyak 100 mi
1x dan bufer TAE Ix « Gel Agarose (1 gel
Pengenceran Buffer : 8 well) sebanyak 2
VIXMIl=V2xM2 gel
V1 x 50x =250 x Ix « SupcrBuffer 100V- 0 L
Vie=Sml+254ml 30 menit ; Terlihat ‘r‘ b4
(Aquabidest) - TAE 100V-30 5
- Pembuatan Gel Agarose menit | Terlihat
1.5% .
0,375 gr agarose G Dacicn
dslannkan deagan 25 ml
TAE 1x
Pembuatan Gel Agatose
- Running Elektroforesis
- Pembacaan Hasil i UV
Transluminstoe
4, | Selasa, - Pembuatan Gel Agarose | Hasil
17 Juni 2025 1.5% - Gel Agarose (1 gel
(07.30-17.00) 0,375 gr agarose 8 well) sebanyak 2
dilanstkan deagan 25 ml gel
TAE 1x SuperBufler 100V-
0,375 gr agarose 60 menit : Terlihat
dilenstkan dengan 25 mi SuperBuffer 100V-
SuperBuller 1% 60 menit . Terlihat
- Running Elektroforesis SuperBufer 100V- 4‘/
« Pembscaan Hasil di UV 10 menit : Terlihat . Y
Transluminatoe 25V- T
30 myenit . Terlibat
SuperBiufter 25V-
‘:‘?&E%%M (Ria Yusits, SKM)
menit ; Terha
TAE 100V-10
menit : Terfihat
TAE 25V-30 menit
. Terlihat
TAE 25V-10 menit
: Teshihat




-

Nurminha, S.Pd, M.S¢

Rabu, « Pembustan Gel Agasose | Hasdl
18 Juni 2025 1,5% = Gel Agarose (1 gel
(08 0017 .00) 0,375 gr agarose B well) sebanyak 2
ditarutkan deegan 25 ml grl
TAE Ix -~ SuperDufier 25V
0,375 gr agarose 60 menit ; Terdihat
difsruthan dengan 25 ml | - TAE 25V.60 menit
SuperBuffer 1x  Terlihat
Rusning Elektroforesis | - 100V-
Pembacaan Masil di UV 60 menit (2) :
Trasskiminator Teslihat
« SuperBuffer 25V~ N‘\.
60 menit (2)
Terlihat
- SuperBufler 25V-
10 mesit (2) : Ria Yunea, SKM)
Terfihat
- TAE 100V-60
menit (2) : Terlidat
« TAE 25V-60 menit
(2) : Terlibat
- TAE 25V-10 menit
— (2) : Terlikat
Kmais, Pembuatan Gel Agarose | Hasil -
19 Juni 2025 1.5% - Gel Agarose (1 gel
(08 00-17.00) 0,375 gr agarose 8§ well) scbanyak 2
dilarutkan dengan 25 ml gl
TAE Ix + SuperBuffer 100V-
0,375 gr agarose 30 menit (2) :
diarutkan dengen 25 ml Terlihat
SuperBuf¥er Ix « SuperBufTer 25V~ - *f
Running Elektroforesis 30 menit (2) : WF. 5
« Pembacsan Hasit di UV Terlihat /
Transluminator « SuperBufler 100V-
10 menit (2) : L s
Tedlibat (Ria Yiess, SEM)
- TAE 100V-30
menit (2) : Terlihat
= TAE 25V-30 menit
(2) : Terfthat
« TAE 100V-10
menit (2) : Terlikat
Mengetahui,
Pembimbing Utama Pembimbing Pendamping

Putni Dwi Romodhyants, SKM., M. Biomed
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Perbandingan Efektivitas Larutan Superbuffer Dengan Buffer Tae (Tris-
Acetate-Edta) Pada Proses Elektroforesis

Exrza Mulyani Sastra’, Narminba® , Putri Dvi Romodhyantt’
Progra Stch D IV Anabis Kesehatan Politeknik Keselatan Tanpogicomg

ABSTRAK

Elektrodarests mernpekan tekuik mezmeahikan dan menpdentifikas fmgmen DNA berdmerkan domrmnya oeladm
wedium koudukif, buber berperan sebaga medn pendaomng yrmg mempengmbs kecepatas gertk senyawa. Buffer
TAE mwempakan bufler yrez peling wnwn dgamkee, sawe wnodl movass beu beruga SuperBuffer, yang
g weningkatkan cfektiviess pemisahan pea DNA desgan hasil yang lebih jelas, baayn leteh ckonowss. babvm
woadth ddipatkan, kemudalonn pembuatmnya serts efisens pesditon lebd tuge. Twman pecelian i
mengelalun patandingsn efeikiivies lauten SiperBulfer dengen bufer TAE pady puoses clekuoforesis Jenis
peneliming e herafit ekspenmental, desatn penelitan Rancstenn Acsk Lengkap moogaunskan vestas wakm
cleknoforesss (10,30,60 mendt) dan voltise dlekiroforesss (25V dan 100V), konsenmasi teffer SOx dun mesaggun s
GelRed sebagal pewamn. Hisil peaslinan meanvsojokkne kemamgeam pemisaban pitn DNA baik meagguonkin
SuparBuffer mavpun baffer TAE vang paling optimal adalab pada koedssi elektroforasis dengan wakm 60 menit,
dan voltase 100 volt. Etmjukkan melaks visuafisast pita DNA yang paling jelas dan terpiah dengan bask U
Indepeaient TeTes! mesmyukkan tidak terchpat perbedian yang sigmfikan antara penggunsan SuperBuffer dm
TAE dalam kewsmpuan pemssem pite DNA. denpan bt snsdfikems sebesar 1,000 (p=0.05) selunge
StperBafier drpot dijadilon sebagas altematif penggants bufer TAE pada proses eleleroforesis.
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ABSTRACT
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elocrropharssis time (10, 20, 060 minntes) amd elecoophorecss voliage (25¥ aud 1003, 20 buffer concentvinion and
nsiwg GolRed as @ dve. The residez of the soudy showed thae the adifye fo separare DNA bmds mofng Dord
SuperBniler and TAE byifler was eptimal o elecrrophoreits conaftions with a mue of 60 mimares, and @ volsage of
100 valts, macated &y e visualizarion of the cleavess and well-sepvivniad DNA damls, The Dadependhms T-Tewt
ihowed that there was po sign(ficaw difference berwien e vip of SuperBuler and TAE m the abilinv to separate
DNA s, wirh @ sipwficance valve of LOKX) (p=0.05), 5o that Super Bifer can be used a5 an aftenanve 2 TAE
Buffer in the electrophoresis process.
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Pendahnluan

Elektroforesis adialah reknik menisahkin,
meagdentifiknsi dan memsmakan fragmen molekml
DNA  berdasakan vkurapnyn dengan
berpincaly meelalu wediun konduknt, blasmys berupa
lamman buffer dengan mengennakan wnntan Hstrk.
Elektroforesss melaln gel agarosa menpakan tekmik
pemasahan  yung  sedethima, cepat  dan  tepat
nseenisabkan  uwolekul yang dimgiskar  Lamutan
elektrolit  sangat  dipedubkan  dilam  metode
elekmroforesss gel barfungs sebagnn penghantar anos
lastak clafan elektroforesis Lanstan elektrolit yang
bizsa dignmakan adalah buffer, Larutan bufer berpetim
sebagal media peadulung yimg depat ewpengandal
keoepatan perak senyawa kerenn ton persbhannmyn
bennuatan Kekuatan jon yang tinggi delam buffec
akim meningkakan paoas sshangge  alioon Jistrik
weegad! msksimal, dan dapar mempercepat gerakan
malckul pada sampel (Fuad et al |, 2016),

Kmeria  Elekwoforesis  dipeogarhe  oleh
kekuaran jontk, karaitensik pH dan keeposisi baffer.
Dalnm elektroforesis gel terdopat dun matezial dasar
yang disebar fase diam dan fase bergersk {eloen). Fase
dsam berfungs menyanng cbxk yang akan dimsah,
seentary fase Degerak berfungsi membawa objek
ymg okm dipisab, padn fase bergerak akmn
dstambabian  laowtan  penymnggn  (buffer) uscuk
mergagn kestatnlan objek elektroforesis Asaim s
asetat  (TAE) dan asam mis  bomt  stilen
disintetraasetat (TBE) merupakin 2 buffer vang
palmg wmm digwakan  dalam  eletroforess  gel
ngirosn, Akan tempe buffer imi memiliki kapasitas
buffer vang relatif Jebih rendah dan wakm
elekiroforesss yame b buna MesXipun Kapasiias
buffer TBE kebih btk danpada TAE. tertrma votuk
fragmen DNA baraog dan 1 kb, buffer i dapot
dengan mmdah menghasilkan elektroosmonis tinggi
selaa elekrroforesss dan wewnlda fyu pemuldiban
DNA yong lehsh rendah. Dulam bebernpa penelstinn
tethary, wumenl novasi berapa SuperBuffer. yang
taenpy meningkarkan  efeklivitas  pemscalug  pita
DNA dengan Bosl ymg lebsh jelas, efisicnsi
pemliban lobah tiegzed. bahan muwdah ddapatkon,
bsayn ymg kebih ckononus, dan kemudaban dalam
pembmatimnya, dimana kandongan buffer mi terdin
dant NaOH, Asan borat dan Aquadest {(Al-Daun
2023). Asam borar berperan sebagat xom penghantar
yang membantn mergaga keseuntangan ion H dm
OH  yanp dibasilkan okk elekooda Peran i
berkastan  dengan  fungs  buffer  dafan
mempertahankan  kestabilan pH  sehma  mugrasi
fragmen DNA (Dwyndo & Zaisal, 2018)

Dalkim penslition sebelmunya yaog dilakukin
odeh (Al-Daum, 2023) disebutkan bahwn SuperBuffes
useegadt pilshan beffer elekiroforesis yang paling bak,
hasil pada penclition tersebu memmjukkan habwa pita
DNA 100 bp dans | kb dengan koasentras: gel agarosa
1% dan 2% tervismalisasi d:u(mn baik dibawah
ranshutsnatee UV, buffer i mwdsh  @pumakan,
maxdah disiopioan dom sesmai dengan fragmen DNA
besar, keunggalan boffer ini bisa  meogennakan
tegangan lisink mencapal 25V/iem dlam wakm 10

et schingga nxoghmsilkan lebih sodikz  panns
dibandirekan dengin ulfer TAE yang wsenerlukan
durmsi elektroforesis vang lebth lnma. Hal ind sejnlan
dengan penehinem  (Zhang et ol 2011) yang
iemelaskan bahwa SuperBuffer wempakan budfer
clekiroforesis yang sederhinma, skonommis, dan efektif
Tegangan SuperBuffer dapar mencaps 20-25 Ve
dapat dezunalen deagan kouscntrass gel agmosa yang
lebsh rendah yaste 0,8% kemuchian resobns: dan
efisiensi pemuliban DNA lebih tinggi danpada buiffer
TAETBE, pads pepelitian i megjelskan babwa
SuperBufier dopat digunaln kembali schanyak §
kali, hasdoyn scbanding dengan buffer yang bam
dsiaphar,  resolusi  perbedsarmya  sangal  kecd,
sehinggn peneliti menvarankin unhd mengmnakan
SuperBuffer sebagm altemsarif pengzami buffer TAE
dalam  clektroforesss gl agwosa Utk
wemvisualisssilan  haal pia DNA  dperlukan
pewnma, peosliian  sebeluomyn  menggunakan
pewinsa endam beomida (EtBr), nsmus pewansa ai
diketabny memmhke sifat nmtagemk vang berbabaya,
Oleh  karenn #m, pada  pepelition i akin
meazgunakan pewins  GelRed. sebsga  pewssm
alternatif untuk pewamaan DNA ymg febih ammn,
sclom bersifit won awtagessc, dan non ¢parane,
GelRed menslisn tmghkat sepsatrvitas yang linggs,
produk  botinm madmdasikxn PRURAUDAAILYT
dengan perbandingan 1:10°. Nannm pada penclitian
yong dilakukan oleh (Artat, 2013) memugukkan
bahwn GelRed dalam lautan gel agacost dengan
persndingas 16 x  10° mash  mampu
meenvisnnlisasakan basil PCR desszan baik Kenusdmn
Padapcnehmn(Nnmmwumetnl 2022) mesgelaskmm
balwn GelRed nsempengamhi nrigrass DNA pada gcl
agaross. Migrasi DNA tersebul dipenganilis olel penss
buffer ynmg digunakan, konsentrasi agaroea. ukwean
DNA, koosentrasi DNA, dwn metode yang dagunakan,
Schingga GelRed bisa digunakon wntak aliematif
petigganti pewama etidivm bromida

Berdasatkan latar belakmmg tersetmt, peneliti
tettank wumk memwbudicgkan efektivetas  lamtan
SuperBuffer dergan  tuffer TAE padn  proses
clekiroforesis, mengguakan pevann GelRed. Hasil
penelitian in: dibsrapkan depat membenkan infoemasi
scbogni alternatif pemiliban tmffer vang  optamal
dalam ekektroforesis.

Metede

Jemns penelinn  bersifm  cksperimantal,
dengan desain penchtian ymin Remcangan  Acak
Lengkap dengan membenkan perlakukan  berupa
vaniasi waktu elektroforesis yang dignoakan yaim 10,
30. 60 menit dengrn voltase elekwofoeesis 25 V dan
100V, menggmakan konsentrasi beffer stok yang
s yaru kousenmasi S0x, sapel pepslitinn yang
digunaknn adalah DNA Indder 100 bp. Penelirinn ini
dedskukan di Laboraroriun Biologs Molekuler Jumsan
Teknologs Labomtorwan Medis pada dulan Met=Jum
2025, Almt vang digunakan adalah elekroforesss, UV
Tramhammornersca apalink, Lot plate, dan bahan
ynng digmakim pada penefiian i berupn  Buifer
TAE. GelRed, gel agarosa, DNA Ladder 100 bp, serta



lanatan SupperBatter dengan kandvmgan (Asam Barat.
NaOH). Amalisa dam vang digenakan adalah aealisa
statrsti dengan menggunakan wmi Independen TeTest

Hasil
Penglition i bertguan usmk membandngkan
ofekrivitas launan SypeeBuffer dan bufler TAE dalam
proses elektroforesis deagan vanasi wakte (10, 30, 60
mentt) dm voltise (25 volt dan 100 vol). Hasl yang
diperoleh  berupn visusal yang dilihae pads UV
Transhummssor. Hasil penelstian tercmmun poda tabsl
dibawah ind
1. Ketmanpuan Pentssiadan peta DNA mevppunsian
lanzan SuperBuffer berdasarkan Inena waktu dan
voluse elektroforests
Tebel 4.1 Skoowme Penslaae hasil penisahing pota
DNA menggumban lautan SuperBuffer berdvsarkan
lima wakm dan voltase

Skeeing
Bulfer Wakin  Yeme  Vemilswi  Ran
(Menin) m Pita DNA rata
_Paguiagues  Sker
1 2
Seperbotfor  10Memt 25 alt 1 1 10
Sypeetallor 303t 25\l 2 3 0
Srpertedbor  0Memt 25 \olt 2 1 20
Sgeelador  103Samir 100\0X 2 b | 10
Sopertedfor  J0Memt  100VoX 3 3 10
Sqpeelaflor  S03emit 100X K 4 40

Begdasarkan tabel 4.1 diketalud vttt skog
vismlisasi pitn DNA mengpmakan SuperBuffer
menuenkkes  Kecendenipgan peninekatan  rsa-rar
sior seinng deegan menmgkntnys wakm dm voltase
clektrofocesss. Pada perlakuken 28 volr. tata-vatn skor
vesushisast menmgkat dan 1,0 pada waktu 10 ment
menjadi 2,0 pach wakm 60 menit. Seientana itu pada
voltase 100 vol, rata-rara skor menswzka dan 20
pada wakou 10 menit wenjads 4,0 pada lana waktu 60
menit. Hal 3 meevesjukion balvwa SuperBulfer lebik
optimal pada kombinasi wakm dan tegangan yang
Ichih tingg
2, Kamampuon Pemisoban pata DNA mcagpunakas

bufter TAE berdasackam lama waktn dm voltase
elekwofoeesis
Tabel 4.2 Skoring Penilaias hasil pemisshan pita
DNA menggunskan buffer TAE berdssardkam vasas
Iama wakt dan voitase

Subpek DL 199 Bp
Skoring

Buffr  Wakm  Voltme  Viwdimd  Rate
(Vienity m Fita DNA rn
_Peaguliigan S
1 1
TAE 10Mr PARYTIE | | 10
TAE 303 aun 25 Volr 2 2 20
TAE 603 %un 25 Ve 2 2 0
TAE 103 un 100 %l 2 2 20
TAE 30 % 100%eh 3 3 in
_TAE  60Mmn  100%eH 4 4 a0

T Berdasarkan tabel 4.2 diketalus rote-rmn skor
visnalismsi pita DNA  menggusakan  TAE
memgukkan poln yang semupa dengan Superbuafier.
Skor visualisasi pita DNA mesingkm seiring lama
waki dan voltase. Pada voltase 15 volt, mta-rata skor
meninpkar dan 1,0 pada lama wakne 10 mentt menjad:

2.0 paca waktu 60 memt. Sedangkan pada voltase 100
volt, rote-rota skor menisgkar dani 20 pada lama
waktz 10 menit wengads 40 pada luna waktu 60
went,

3. Pecbandisgan  efekiivitas Lot SuperBuoffer
denga buffer TAE berdosarkan vanasi waktn
den voltnse pada proses elekiroforests

Tabel 4.3 Tabel suta-ram i efektifites

larutan SuperBuffer dengm Baffer TAE berdasarkan

variasi wakni dan veltase

Jrmiy N Mes SidDe  SWEpor
Buffer Raak  vitien  Mewm
Total  SuperBuffer 12 231 885 154
Sk
TAE R I3 55 254
Toul u
30
g 5
!l,‘ b
™ b
Sk
< L0
—
3 05
0.0
Superbuffer
Gimbar 4.1 Grafik pacbandingan visualisasi pita DNA
antare SuperBufler dan TAE
Berdasakon  Tabel 43 dikenlmi mta-mta

(wean rant) skoe visnslizas: pemssshan piin DNA
ynng menggunakan larctan SwperBuffer dan budfer
TAE berdasarkan wakm dan voltase sana-sama
beradh dimagka 2,33 Yang artmyn kednanyn memli
rate-rata skor  yog  sawva dalam kemnmpoan
penasahan pita DNA. Selagutnys untuk mengetabu
dala terdsstribusi noennl aias Gdak noensal woks
Gakuk'k m uji nonmalitas menggunakan wi Skapoo-
Wik,

Tabel 4.4 Hastl Uit Normalitas Shapiro Wilk

Perbikasn Sratistitic af Siy
StperBrrer A3t 12 053
TAE 836 12 0%

Ujt noomalstas mesunjuidas data Imismbtm
noemml  deogan wlm sgnifikanst 0053 (D.05).
Selaajntuyo unmk peogetalun ade tidakoya perbedann
yang bermaken pada pemsalun pita DNA yang
meogpuikan SupaBuffer dan boffer TAE wakn
dalanjurkan eese g akan ujt Inipendent T-Test.
Tabel 4.5 Hasil Uji Independeas T-Test

Parsaeter pdaive

Lawtan SsperBaffer derpan Bl 1000
TAE
Berdssadkin nbel 4.5. Hasal mi Mndipendent -

Text, menunjukkan nilai signifikansi 1000 (= 0,05),
pcvandakan dek terdapar  perbedazs  sizmfikan
antara kechm buffer tethadap kemampann pemisahian
pira DNA. Berdasatkim nilai signifikanst disinpalkan
baliwa Ho diterina dan Ha ditobak yang stmya tdak
ada pebedizn yang Dennakna mntara Kemimupuan
pemasaban pitn DNA vang menggunakan  Rarutam
SuperBusfer dengsn buffer TAE.




Pembahasan

Peuelitizn ins bermujuan uemk membsaadioekan
efcktivitas Inn#an SuperBuffer dengnn Buffer TAE
dalam proses clektroforesss, sampel yang digokaen
adalah DNA Ladder 100 bp, sampel dmmalisis
mengguesskan elekuoloresss pel agarose 1.5% vk
memisahkan  frapmen DNA  berdasarkan  whvran
woleinulnyn, kemudion dbenkan perfakuitn berups
varizsi hime waktu elektroforesis 10, 30. 60 mesat dan
voltase 25 V' dan 100V gunn eoctpevabuasi pesganih
lamay waktu dan tegangmn pada groses elekiroforesis
dengan menggumakan SuperBuifer dan buffer TAE,
kenmudan unmk mevisusbisasikan pita DNA agar
dapat terlibat pada UV Tromsluminator peaeliti
menggzukan pewarna GelRed sebagm  pewanun
altematif penggrnti EfBr yaag lebil munan, bersifa
now mdkegenic, & nmow cywrocfe, dan memibiki
semsitifins yng finggi GelRed merwpakan zat
pewarna DNA tipe dis-huercalaror yang terdir das 2
maokdml otidiem  bvowidn vang dstmbungkan olkeh
spacer oksigen sehingga sodktor ini mensngkinkan
GelRed unmuk memaliks 2 hagien yimg bisa menyisp
diantara basa DNA, sehinggn mamps mengikat lebih
banynk DNA dibandapkss EBr. Hal i sejalan
dengnn kiasm produsén bahwa GelRed memilik
seusitivits yang lebith tmgzy dalam elektrodoresis
ditandmgkmn EtBr. Gel rad dapat meghasilkaa sinyal
Nuoresesssi yang lebil kuar karena junlsh DNA yang
terikat lebih hanyak. schinggn menmgintkan konmms
dan ketsjemin visualisasi pats DNA (Crssafulli at al.,
2015).

Hasdl visunlisasi mepggmakan SuparBuffer dan
Buffer TAE mesimjulien rateraia skor visualisast
pit DNA yang semups  yamm  menideXal setan
kepsisten dengan bertambabnya waktu dan voltase
clektroforesss. Berdasarkan lama wakmi, 60 menit
membenkan bawl pemisalan peta DNA yang lebih
jelas dengan mm-raca skor penilaian visualisasi pita
DNA yang letah tinge vaiu 4.0 dibandmekan lana
waktu 30 menx dan 10 menit. Kemmndian berdasarkan
voluse, kondsi clektroforesis 100 volt mcnjukkan
rata-rats skoe visualisas ymog leboh tingg dibesciing
2% volt. Hal ini memmjukkan baliwa semakin lansa
waki dan seumlon tinggi tegangan, migras DNA
sk semakin cepat dan menghasifan penusaban pits
DNA ynng lebih baik cibandmg dengan menggumbkan
wakti yimg siogkat dan tegangan yang rendih
{Mushlil, 2019) yang artinya waktn dm voltase
berpengaruh  terhadap  pemnisaham  pita DNA,
SupaBuffer membenkan pemssshan pga DNA yang
jelas, dan resolusi yang baik hal i disebobkan kareon
SoparBuffer  dengan  kasdwngan  boent  memibika
kapasias  buffer  yang  lebih  nopgg  dalan
meupeatlimka kestsbilan pH da menghasilkan
Iebih sedikit panas (Al- Dmim, 2023), SuperBuffer
terdin darf 2 Koeponen utaens vaim asam boest dan
oatrium Wdroksds (N/OH). Asam borat berfingst
schegai kompomen utama sekaligus amon penghatar
ans  listik. Dalan kondisi basa,  mam  bosar
terdisosinsi menjadi iom borat (B(OH)) yang
membaary  peepettahankan  pH  lanatan serta
memungkmbkan  tromsimast aus listnk secarn stabil

selama clekroforesis berlaoguang, kandungnn asam
bmllmpaan sebags Innpqhnw yung menbian
menjaga keseimbmgm m H dm OH  yog
dilsassikan olels eleimrods (Dwynda & Zainul, 2018).
Serentarn ity NaOH ditambahlan untuk menmikion
pH lartan hassgen mencapai Xisaran optunal kodist
basa sebangpa nweemastkm DNA bennuatan pegatef’
letap bermigrasi ke arsh anods NaOH jugs betperan
dalam mengkativasi osan borat memindi ioniknya,
selunges wenperkuar kapasites buffer den keststalan
pH selama proses pemasahan {Singhal < al., 2010).

SuperBuffer juga memili kevegpadn dari
segr efioersn  buays, Kennxbaloe  delaen  peoses
pembwatan. serta ketersedinan baban yang mmdah
diperoleh. Sefasn mi buffer g mampe menghasilkan
resolus pits DNA yang kelnh jelas dan efisiensi
pemukhan DNA yang lebsh baik donpada baffer TAE
{Zhang <t al,, 2011), Selain wemiliki kelebiban lacutan
Supecbefler juza  memilikn beberapa  kelewsshan,
buffer i menggunakan boeat yong remtom terhadap
potimerass dan dapat mesnbentuk kowpleks gugus cis-
dio), shmggr txhk el wmk RNA  dm
mevivgkadkin resiko distorsi migrasi bl tegjadi
overheating  kemndias  baffer  ind memibiki
konddktivis yaog lebib tingm darpada TAE
sehingpa jka digunakan dengan voltase tage fanpa
koutol dapat tenadi  resiko everfeanng (Yilmaz ot
al, 2012)

Buffer TAE mempakan buifer vang paling
unen digunakan dalams buffer eleknroforesss. Buffer
int ferdm don 2 kowponen wama yartu, Tris base,
asum msetat, dan EDTA. Komponmn Tris hase
beaperan  sebagi  penyangga ulama ywng
menppectabankan pH langan emp stabil dkisano pH
8.3 sehinggz: menduoess  kowddsi basa  ymig
diperlukan wotmk migrasi DNA  vaog  benmuatan
negatif memyu elektroda posaf (moda). Asam asctat
bergeran scbagai aice pasangan dari Tris base dan
mepyediakan xm ik menghaatakan sous lisuik
Sedangkan EDTA berﬁnpl mp‘km wa logam
divalen seperts Mg™ dan Ca™ vane dapat menjadi
kofrktor bagi enzim nukkease, schingga melindmgi
DNA dnnt dcgmdasi selama  proses  elektroforests
(Sanderson et al, 2014). Kemggulen buffer TAE
dapat bermigasi l(m lebdy cepat dibandisg buffer
yang  memaodmg borat  kaess memdhik
konduktivitas dan kekuatan waik vang readah, DNA
yang berumatan negntif jadi biso bergerak Jebah cepat
men kutub posinf saat dalin stk dan boffer i
ook ik fragmen  besar  (Mushlih, 2019)
Kelemahan Buffer TAE memiliki kapasitas buffer
yang redacif lebeh rendal kapastss buffer yang rendah
berdunpek  pada  kestabilan pH  sclomn  proses
clektroforess, rerutansa ketika dilakukan dalam dueast
waktu yang lebh lsma dan legmgan yanp tmeg
{Mugsyidin, 2024).

Berdasarkan hasil penshtion yong dilakukan
dengan pemlaian visnal, depat diketabus brfywa
kemmnpean  pesmsahan  peta DNA  menggumkan
larotan  SwerBuffer &o buffer TAE wmemiliki
kemsmnpesn  yvang  setars dengan  ralaecala  skog
kedvmmyn sama sama dinogkn 233, Supecbuffer



memaukkon peningkatim  kualitas pemisahmn pita
DNA serng bertanbahayn waki dag voltase, serga
dengan poln yang ditemukkan oleh buffer TAE
Secara statisnk npdak ditenukan perbedsan vang
signifiion antam peoggmman SuperBuffer dan buffer
TAE terhsdap pemisahan pia DNA. dengan nila
signifikansi 1,000 (>0,05), Tl im memnjakkan
SuperBuffer memiliki efektinitas peamisahan pitn DNA
vang setars dengan TAE dafam Xondiss wakna dan
voltase tertemmu. Efekfivitas buffer dapat didihat dani
kepelassn  pits DNA, kensunpuan beffe dalam
memisahkan fragmen-fragmen DNA denpan vknran
vang berdekatan, sert Keviabeln migrasi pila selus
ekkiroforesss, Buffer ynng efekrif akan wenghasian
pits vang twans dim terpisall dengaa baik (Artann,
017)

Padn penelitian (Al-Dam, 2023) nwenyatakan
bawal SuperBuffer direkeenedisdan kaem menuliki
kinerja yang twik dafam memberikon lasil visualisasi
pitn DNA smma seperh buffer TAE  Terhbat
pemisaban pitn DNA jelas dan thjoen serupa deagan
buffer TAE  Oleh karens #u, medipun secara
statistik tidhk terdap perbedaan sigmfilan antam
beuan  Superbuffer dwn buffer ' TAE  dalam
Eemampoan pensishan pate DNA lantan SuperBuffer
dapat dygadidan sehaga altermatil pepggant buffer
TAE padn proses clektroforesis, wenama dalan
kondist tertentn, seperti fakdor ketersedbaan haban,
efisens: maya, dan kemudaban pembuatan

Penelitian ini memiliki bebermpa keterhatasan,
yorm hamil wismabsasi pea TNA dilakukan secara
subjektf melohy peoganatan lmgsung wenggunakan
UV eransluminser. chdokumentnsikan menggunakan
kaers bp, den pemlaion menpgunskan  sastem
skoning visual, Meskipun metode mi sudah cukup
menzganbarkan perbednan atar perlskoan untuk
memperodel hasil yong lebil cbjeknf dan knaitan,
pengembangrn  penclition  sclanjutnyn  disspokan
menzgreskan soffware seperti Geldanhzer. Peravpkat
funak tersebyt mestmngkinkan pergoarn intensitas
pits DNA secars koseritanf cehinggs memperkuar
validitas dan presss) hasil (Alnamoly. dkk., 2020).

laumn SuperBuffer dan buffer TAE ymg paling
opliaal adaldy pada Kondma ekkvofuress dengan
lama waktu 60 menit. dan voltase slekiroforssis 100
volt. dinesgukian welalnl visualisast pita DNA yang
paling jelas dan terpisal dengan baik Tidak terdapat
perhedaan yang signifikan sedars penggumaan lnitan
SuperBuffer dan TAE dalm Xemampuan pemisahan
pita DNA. dengam nilas signmifikanst sebesar 1,000 {p >
0,05)

Saran peda penchitien mi Peln dildsukan
penclitin  Sanpeean  dengen  mweoambah  vanasi
tegangan seta kousentrasi buffer guna mcmpemkh

pealiamen yez kth meoychwuh  mengenai
efektifitys masing-masmg jenss buffer dabm proses

ckkmoforess. Perlu dalaionkan penelitan bebah lajur
menggeekan  peckkaton  kvantastif  berbasis
softmry seperti Geldnahzer untuk e
miensitas dan jarsk pitn secarn objeknf. schingi

dagal mendulme  aluras pemlmas hasil
elektroforesss.
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