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LAMPIRAN 3 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Hasil Pengujian Akurasi Sensor Kekeruhan 

Pengukuran Prototype Turbidimeter Deviasi 
Persentase 

Kesalahan 

Ulangan 1 142,19 140 -2,19 -1,56 % 

  149,91 140 -9,91 -7,08 % 

  149,91 140 -9,91 -7,08 % 

  154,08 140 -14,08 -10,06 % 

  151,37 140 -11,37 -8,12 % 

  145,53 140 -5,53 -3,95 % 

  153,45 140 -13,45 -9,61 % 

  153,04 140 -13,04 -9,31 % 

  153,04 140 -13,04 -9,31 % 

  151,79 140 -11,79 -8,42 % 

Rata-Rata 150,43 140 -10,43 -7,45 % 

Ulangan 2 240,82 241 0,18 0,07 % 

  252,49 241 -11,49 -4,77 % 

  243,11 241 -2,11 -0,88 % 

  228,93 241 12,07 5,01 % 

  242,69 241 -1,69 -0,70 % 

  234,98 241 6,02 2,50 % 

  234,56 241 6,44 2,67 % 

  235,4 241 5,6 2,32 % 

  237,48 241 3,52 1,46 % 

  235,4 241 5,6 2,32 % 

Rata-Rata 238,59 241 2,41 1,00 % 

Ulangan 3 377,8 375 -2,8 -0,75 % 

  324,84 375 50,16 13,38 % 

  363,42 375 11,58 3,09 % 

  373,21 375 1,79 0,48 % 

  365,29 375 9,71 2,59 % 

  322,55 375 52,45 13,99% 

  410,54 375 -35,54 -9,48 % 

  355,91 375 19,09 5,09 % 

  344,65 375 30,35 8,09 % 

  359,8 375 15,2 4,05 % 

Rata-Rata 359,80 375 15,20 4,05 % 

 

 

 

 



 

 

 

 

Pengukuran Prototype Turbidimeter Deviasi 
Persentase 

Kesalahan 

Ulangan 4 452,45 447 -5,45 -1,22 % 

  439,94 447 7,06 1,58 % 

  441,81 447 5,19 1,16 % 

  440,77 447 6,23 1,39 % 

  439,1 447 7,9 1,77 % 

  447,02 447 -0,02 0,00 % 

  448,69 447 -1,69 -0,38 % 

  447,86 447 -0,86 -0,19 % 

  435,77 447 11,23 2,51 % 

  440,35 447 6,65 1,49 % 

Rata-Rata 443,38 447 3,62 0,81 % 

Ulangan 5 519,17 534 14,83 2,78 % 

  521,25 534 12,75 2,39 % 

  522,71 534 11,29 2,11 % 

  523,13 534 10,87 2,04 % 

  523,75 534 10,25 1,92 % 

  523,54 534 10,46 1,96 % 

  523,34 534 10,66 2,00 % 

  523,13 534 10,87 2,04 % 

  519,37 534 14,63 2,74 % 

  514,58 534 19,42 3,64 % 

Rata-Rata 521,40 534 12,60 2,36 % 

Rata-Rata 

Ulangan 
342,72 347,40 4,68 0,15 % 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Hasil Pengujian Akurasi Sensor TDS 

Pengukuran Protype TDS Meter Deviasi 
Persentase 

Kesalahan 

Ulangan 1 53,33 51,5 -1,83 -3,55 % 

 51,42 51,5 0,08 0,16 % 

 51,42 51,5 0,08 0,16 % 

 49,51 51,5 1,99 3,86 % 

 49,51 51,5 1,99 3,86 % 

 51,42 51,5 0,08 0,16 % 

 51,42 51,5 0,08 0,16 % 

 53,33 51,5 -1,83 -3,55 % 

 51,42 51,5 0,08 0,16 % 

Rata-Rata 51,42 51,5 0,08 0,16 % 

Ulangan 2 85,08 84,1 -0,98 -1,17 % 

 85,08 84,1 -0,98 -1,17 % 

 81,41 84,1 2,69 3,20 % 

 79,57 84,1 4,53 5,39 % 

 81,41 84,1 2,69 3,20 % 

 79,57 84,1 4,53 5,39 % 

 79,57 84,1 4,53 5,39 % 

 79,57 84,1 4,53 5,39 % 

 79,57 84,1 4,53 5,39 % 

Rata-Rata 81,20 84,10 2,90 3,44 % 

Ulangan 3 83,25 89,9 6,65 7,40 % 

 83,25 89,9 6,65 7,40 % 

 86,91 89,9 2,99 3,33% 

 86,91 89,9 2,99 3,33 % 

 83,25 89,9 6,65 7,40 % 

 86,91 89,9 2,99 3,33 % 

 83,25 89,9 6,65 7,40 % 

 85,08 89,9 4,82 5,36 % 

 85,08 89,9 4,82 5,36 % 

Rata-Rata 84,88 89,90 5,02 5,59 % 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Pengukuran Protype TDS Meter Deviasi 
Persentase 

Kesalahan 

Ulangan 4 90,56 91,6 1,04 1,14 % 

 90,56 91,6 1,04 1,14 % 

 96 91,6 -4,4 -4,80 % 

 94,19 91,6 -2,59 -2,83 % 

 99,61 91,6 -8,01 -8,74 % 

 97,81 91,6 -6,21 -6,78 % 

 79,57 91,6 12,03 13,13 % 

 79,57 91,6 12,03 13,13 % 

 79,67 91,6 11,93 13,02 % 

Rata-Rata 89,73 91,60 1,87 2,05 % 

Ulangan 5 108,57 114,9 6,33 5,51 % 

 108,57 114,9 6,33 5,51 % 

 122,74 114,9 -7,84 -6,82 % 

 112,14 114,9 2,76 2,40 % 

 112,14 114,9 2,76 2,40 % 

 112,14 114,9 2,76 2,40 % 

 112,14 114,9 2,76 2,40 % 

 112,14 114,9 2,76 2,40 % 

 120,98 114,9 -6,08 -5,29 % 

Rata-Rata 113,51 114,90 1,39 1,21 % 

Rata-Rata 

Ulangan 
84,15 86,40 2,25 2,49 % 
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Interval Waktu Penerima Data Sensor Kekeruhan 

No Sensor 

Kekeruhan 

Waktu Penerima Interval 

1 142,19 16:44:14 30 detik 

2 149,91 16:44:36 30 detik 

3 149,91 16:44:57 30 detik 

4 154,08 16:45:18 30 detik 

5 151,37 16:45:39 30 detik 

6 145,53 16:46:01 30 detik 

7 153,45 16:46:22 30 detik 

8 153,04 16:46:43 30 detik 

9 153,04 16:47:04 30 detik 

10 151,79 16:47:25 30 detik 

11 240,82 17:10:35 30 detik 

12 252,49 17:10:56 30 detik 

13 243,11 17:11:17 30 detik 

14 228,93 17:11:39 30 detik 

15 242,69 17:12:00 30 detik 

16 234,98 17:12:21 30 detik 

17 234,56 17:12:42 30 detik 

18 235,40 17:13:03 30 detik 

19 237,48 17:13:25 30 detik 

20 235,40 17:13:46 30 detik 

21 377,80 10:55:17 30 detik 

22 324,84 10:55:39 30 detik 

23 363,42 10:56:00 30 detik 

24 373,21 10:56:21 30 detik 

25 365,29 10:56:42 30 detik 

26 322,55 10:57:04 30 detik 

27 410,54 10:57:25 30 detik 

28 355,91 10:57:46 30 detik 

29 344,65 10:58:07 30 detik 

30 359,80 10:58:28 30 detik 

31 452,45 16:49:33 30 detik 

32 439,94 16:49:54 30 detik 

33 441,81 16:50:15 30 detik 

34 440,77 16:50:37 30 detik 

35 439,10 16:50:58 30 detik 

36 447,02 16:51:19 30 detik 

37 448,69 16:51:40 30 detik 

38 447,86 16:52:01 30 detik 

39 435,77 16:52:23 30 detik 

40 440,35 16:52:44 30 detik 

41 519,17 17:01:44 30 detik 

42 521,25 17:02:05 30 detik 

43 522,71 17:02:27 30 detik 



 

 

 

 

44 523,13 17:02:48 30 detik 

45 523,75 17:03:09 30 detik 

46 523,54 17:03:30 30 detik 

47 523,34 17:03:52 30 detik 

48 523,13 17:04:13 30 detik 

49 519,37 17:04:34 30 detik 

50 514,58 17:04:55 30 detik 

Interval Waktu 30 detik 

 

Interval Waktu Penerima Data Sensor TDS 

No Sensor TDS Waktu Penerima Interval 

1 53,33 11:03:17 30 detik 

2 51,42 11:03:38 30 detik 

3 51,42 11:03:59 30 detik 

4 49,51 11:04:20 30 detik 

5 49,51 11:04:41 30 detik 

6 51,42 11:05:03 30 detik 

7 51,42 11:05:24 30 detik 

8 53,33 11:05:45 30 detik 

9 51,42 11:06:06 30 detik 

10 85,08 11:20:58 30 detik 

11 85,08 11:21:19 30 detik 

12 81,41 11:21:40 30 detik 

13 79,57 11:22:02 30 detik 

14 81,41 11:22:23 30 detik 

15 79,57 11:22:44 30 detik 

16 79,57 11:23:05 30 detik 

17 79,57 11:23:26 30 detik 

18 79,57 11:23:48 30 detik 

19 83,25 11:33:42 30 detik 

20 83,25 11:34:03 30 detik 

21 86,91 11:34:24 30 detik 

22 86,91 11:34:46 30 detik 

23 83,25 11:35:07 30 detik 

24 86,91 11:35:28 30 detik 

25 83,25 11:35:49 30 detik 

26 85,08 11:36:11 30 detik 

27 85,08 11:36:32 30 detik 

28 90,56 11:27:41 30 detik 

29 90,56 11:28:02 30 detik 

30 96,0 11:28:24 30 detik 

31 94,19 11:28:45 30 detik 

32 99,61 11:29:06 30 detik 

33 97,81 11:29:27 30 detik 

34 79,57 11:29:48 30 detik 



 

 

 

 

35 79,57 11:30:10 30 detik 

36 79,67 11:30:31 30 detik 

37 108,57 10:53:53 30 detik 

38 108,57 10:54:15 30 detik 

39 122,74 10:54:36 30 detik 

40 112,14 10:54:57 30 detik 

41 112,14 10:55:18 30 detik 

42 112,14 10:55:39 30 detik 

43 112,14 10:56:01 30 detik 

44 112,14 10:56:22 30 detik 

45 120,98 10:56:43 30 detik 

Interval Waktu 30 detik 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 5 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Proses Kalibrasi Sensor Kekeruhan dan TDS 

  
Rangkaian Hardware Proses Kalibrasi Sensor 

  
Proses Kalibrasi Sensor Proses Kalibrasi Sensor 

  
Proses Kalibrasi Sensor Proses Kalibrasi Sensor 

  
Proses Kalibrasi Sensor Proses Kalibrasi Sensor 

  
Papan Boad PCB Papan Board PCB 



 

 

 

 

  
Proses Kalibrasi Sensor Proses Kalibrasi Sensor 

 

 

Proses Kalibrasi Sensor  

 

Dokumentasi Program Kalibrasi Sensor 

 
Proses Kalibrasi Sensor 



 

 

 

 

 
Proses Klaibrasi Sensor 

 
Proses Kalibrasi Sensor 
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Tampilan di Laptop dan Smart Phone 

 
Tampilan Di Monitor Laptop 

  
Tampilan  Monitor Smart Phone 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 7 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Hasil Uji SPSS 

 

Group Statistics 

 
GRUP KEKERUHAN N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

TURBIDITY ARDUINO_SENSOR 

KEKERUHAN 
50 3.4272E2 136.16410 19.25651 

TURBIDIMETER 50 3.4740E2 142.74081 20.18660 

 

 

Independent Samples Test 

  
Levene's Test 

for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. T df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

TURBIDITY Equal 

variances 

assumed 

.182 .671 -.168 98 .867 -4.68180 27.89824 
-

60.04496 
50.68136 

Equal 

variances 

not assumed 

  

-.168 97.783 .867 -4.68180 27.89824 
-

60.04650 
50.68290 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Group Statistics 

 GRUP TDS N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

TDS ARDUINO_SENSOR TDS 45 84.1467 20.54477 3.06263 

TDS METER 45 86.4000 20.60095 3.07101 

 

  

Independent Samples Test 

  Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. T df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

TDS Equal 

variances 

assumed 

.006 .936 -.520 88 .605 -2.25333 4.33714 
-

10.87250 
6.36583 

Equal 

variances not 

assumed 

  

-.520 87.999 .605 -2.25333 4.33714 
-

10.87250 
6.36583 
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Cooding Program 

 

#define   TINY_GSM_MODEM_SIM800 

#include  <TinyGsmClient.h> 

#include  <ThingerTinyGSM.h> 

#include  <SoftwareSerial.h> 

#include  <Wire.h>  

#include  <EEPROM.h> 

#include "GravityTDS.h" 

#define TdsSensorPin A0 

GravityTDS gravityTds; 

#ifndef   HAVE_HWSERIAL1 

SoftwareSerial Serial1(3, 2) 

#define   SerialAT Serial1 

#endif 

#define   USERNAME "mp1" 

#define   DEVICE_ID "monitoring_project1" 

#define   DEVICE_CREDENTIAL "monitoring123" 

#define   APN_NAME "www.indosat-m3.net" 

#define   APN_USER "gprs" 

#define   APN_PSWD "im3" 

#define   CARD_PIN "" 

; 

float temperature = 25,tdsValue = 0, ntu,adc, y, x; 

 

ThingerTinyGSM thing(USERNAME, DEVICE_ID, DEVICE_CREDENTIAL, 

Serial1); 

void setup() 

{ 



 

 

 

 

  Serial.begin(115200); 

  Serial1.begin(57600); 

  gravityTds.setPin(TdsSensorPin); 

  gravityTds.setAref(5.0);  //reference voltage on ADC, default 

5.0V on Arduino UNO 

  gravityTds.setAdcRange(1024);  //1024 for 10bit ADC;4096 for 

12bit ADC 

  gravityTds.begin();  //initialization 

  thing.setAPN(APN_NAME, APN_USER, APN_PSWD); 

  thing["prototype"] >> [](pson& out){ 

    out["tds"] = tdsValue; 

    out["turbidity"] = ntu;}; 

} 

 

void loop() 

{ 

  thing.handle(); 

  gravityTds.setTemperature(temperature);  // set the temperature 

and execute temperature compensation 

  gravityTds.update();  //sample and calculate 

  tdsValue = gravityTds.getTdsValue();  // then get the value 

  Serial.print("\nTds Value: "); 

  Serial.print(tdsValue,2); 

  Serial.println(" ppm"); 

 

  adc = 0; 

  for(int i=0; i<20; i++) 

  { 

    adc += ((float)analogRead(A1)); 

  } 



 

 

 

 

  adc = adc/20; 

  Serial.println(adc); 

  y = adc*5/1023; 

  ntu = 3050.38-(853.19*y);// 

  if(ntu<0){ 

    ntu = 0; 

  } 

  Serial.print("Turbidity Value: "); 

  Serial.print(ntu); 

  Serial.println(" ntu"); 

  Serial.print("Tegangan Turbidity: "); 

  Serial.print((float)analogRead(A1)*5/1023); 

  Serial.println(" v"); 

}   

 


